FONCTIONS COMPOSEES

1. Fonctions composées

1°) Définition :

Définition :

Soient u et v deux fonctions agissant respectivement de I dans J et de J dans K (I, J et K étant des
intervalles réels) :

u:l—-Jetv:J—-K
alors la fonction composée de u par v est la fonction noté v 0 u définie sur I par v 0 u (x) = v (u (x)).
On appelle alors « schéma de composition » de la fonction # © v un schéma de ce type :
I u J v K
X ———=u(x) ——> vou(x)
Remarque :

Si on se représente une fonction comme étant une « machine a transformer des nombres » :

on peut voir la composition de deux fonctions comme étant le montage en série de deux « machines a
transformer des nombres » :

Sfonction

ses -
-=-- - f

Remarque :
e Dans v 0O u, la premiere fonction qui agit est u.
® v O u (x) n'est définie que si x appartient au domaine de définition de u et u (x) appartient a celui de v.
e En générale, vou#u o v.

e On peut également composer plus de deux fonctions : w © v © u (x) = w (v (u (x))) : c'est d'abord la
fonction u qui agit, puis v, puis w.

2°) Exemples :

Exemples :
® Siu (x)=x*etv(x)=>5x—4,alors :
Avec f(x)=vou(x)etg(x)=uov(x),onaf(x)=v(x)=5x—-4etg(x)=u(5x—4)=(5x—4)".
fet g sont définies sur IR.



1
o Siu(x)= N et v (x) =5x—4, alors :

1
—4etg(x)= 5y—4-

= |

Avec f(x)=vou(x)etg(x)=uov(x),onaf(x)=

fest définie sur R” et g est définie sur IR—{0,8}.

® Siu(x)= i,v(x)Z Vx etw(x)=2x—-5,alors f(x) =uovow(x)= \/ﬁ

fest définie 1a ou 2x — 5 > 0, c'est-a-dire x > 2,5, soit sur |2,5 ; +oo].
e soit f'la fonction définie sur IR par f(x) = e***.
Le schéma de composition de fest
R u R v R™

x> 2x+4—> e*fouu(x)=2x+4detv(x)=c¢"

Exemples :

Voir méthodes 1 et 2 p 141, puis, pour s'entrainer : lien 1 ou

11, Dérivée de la composée de deux fonctions dérivables :

1°) Rappels :
Rappels sur la dérivation : p.471

2°) Formule générale :
Propriété :

Siu:1—-Jetv:J]— K (I, J, K étant des intervalles réels) sont deux fonctions dérivables (respectivement
sur [ et J, alors v 0 u est dérivable sur I et sa dérivée est donnée par :

(v ou)'(x) = u" ()x(v' 0 u) (x), soit (v (u (x))" = u’ (x)*(v' (u (x)).
Remarque :

Vu en premicre : cas particulier de la dérivée de f'(ax + b). On a bien dans ce cas une fonction composée
fou((x)avecu (x)=ax+b.Iciu'(x)=a.

On a alors (fo u)' (x) =u' (x)x(f' o u) (x) = axf'(ax + b).

3°) Exemples :

Exemple 1 :
Soit f1la fonction définie sur R par f (x)Z\/4x2—1 .

Elle est de la forme v o u (x) avec u (x) =4x> — 1 et v (x) = x .
1
donc u' (x) =8xetv'(x) = e

4 x
2Wax—1  ax—1°

Donc f' (x) =u" (x)xX(v' o u) (x) = 8xX


https://bibliotheque.sesamath.net/public/voir/5e3c87b2daae217496d754ea
https://bibliotheque.sesamath.net/public/voir/5e43d0badaae217496d7550c

Exemple 2 :

Soit f1la fonction définie sur R par e

cos (x)

Elle est de la forme v o u (x) avec u (x) = cos (x) et v (x) =e¢".

Exemple 3 :

Voir méthode 3 p 143, puis pour s'entrainer : lien 1 ou

donc u' (x) = —sin (x) et v' (x) = €.

Donc £’ (x) = u’ (x)x(v' © u) (x) =—sin (x)xe** ™,

Vous pouvez aussi regarder la méthode 4, mais sans les limites

4°) Formules usuelles :

Fonction Fonction dérivée Exemple
Si f(x) = (3x* + 2) alors [’ (x) = 3x(6x)x(3x* + 2)*
u' (n € IN¥) nu'u"”! — 18x(3x% +2)?
- (e N nu Sif (x) alors /" (x) 45
" _ x) = x)= —
u 0 (x*+1) (x'+1)
(u ne s'annule pas sur I)
u u' . ; Lo 2x+l
Sif(x)= \/x +x+3 alors /' (x) =
(u>0 sur I) 2+u /&) /') 29 x +x+3

u

€

Slf(x) = e,\-3—3x+1 alors f'(x) = (2X7 3) exzf3x+1



https://bibliotheque.sesamath.net/public/voir/5e63dbbba183d1135dac9a2b
https://bibliotheque.sesamath.net/public/voir/5e63d58c24243e1364aeac53https://bibliotheque.sesamath.net/public/voir/5e63dbbba183d1135dac9a2b

