STATISTIQUES A UNE VARIABLE

Notations :
X1, X2, ... , X, sont les valeurs ou les centres des classes si ces valeurs sont regroupées en classe.
m, n, ... , 1, sont les effectifs respectifs des valeurs xi, xa, ... , X,.
fi, fo, ..., fp sont les fréquences respectives des valeurs xi, xa, ... , Xp.

N est effectif total : N=n; +n, + ... + n,

I. Moyenne, variance et écart type :

1°) Moyvenne :

Définition :

La moyenne d'une série statistique est le nombre notée x et a pour valeur :
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Exemples :

1. caractére quantitatif discret :

Le tableau ci-dessous donne la répartition des éléves d’un lycée suivant I’age :

Age 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

effectif | 130 | 204 | 270 | 316 | 198 | 77 14

) _ 14X 130+15%204+16X270+17X316+18X198+19xX77+20x14
[’age moyen est de : X= 1209 ~16,44 .

2. caractere quantitatif continu :

Le tableau ci-dessous donne la répartition des tailles en cm de 60 bébés a la naissance :

Taille [42;46] | [46;50] | [50;54] | [54;58]

effectif 13 17 23 7
Dans ce cas, il faut prendre le centre de chaque classe pour faire la moyenne :

—_44X134+48X17+52X23+56 X7
La taille moyenne est de : x= * 6:)- * =49,6 .

2°) Variance et écart type :

Définition :

La variance, notée V, d’une série statistique est définie par :

1 <& -2 = "
— Z nl.(xi— x) ou x est la moyenne de la série.
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Définition :

L’écart type, noté o, est la racine carrée de la variance : o=+V .



Remarques :

L’¢écart type mesure la dispersion des valeurs de la série autour de la moyenne : plus 1’écart type est petit,
plus les valeurs de la série sont concentrées autour de la moyenne.

L’¢écart type a la méme unité que les valeurs de la série étudiée.
Méthode :

Pour trouver I’écart-type d’une série statistique, on utilise la calculatrice. Sur la TI, on commence par

appuyer sur la touche | °=° |, puis dans l'onglet « edit » on sélectionne MOdi'FiEF... . On saisit les
valeurs de la séries dans la colonne L, et les effectifs ou les fréquences dans L,. On obtient ceci si on saisit les

données de I’exemple sur la taille des bébés : L1 L2 L3 Ly Ls
4y FICS ST IS I
4g 17
52 23
56 7
______ [—
Lz(E)=

On appuie sur la touche {**) pour revenir au menu statistique, puis, dans 1’onglet CALC on sélectionne

iIf]Stats 1 Var i isit
[1:] puis on saisit :

) _ xliste:lL1
Pour faire L1, on tape | | . ListeFréa:L:
Calculer
x=49.6 TSx=3. 840903848
Ix=2976 ox=3. 808761829
2x2=148480 n=60
Sx=3. 840903848 gi?¥?4gch] a8
: ox=3.808761829 : 1 - =
On obtient alors | 7X 0 PUIS | A TI-83CE1=50 en appuyant sur la
minxX=44 Q3[TI-83CE]1=52
+Q1[TI-83CE]I=48 maxx=56

fleche qui descend.
x est la moyenne et ox est 1’écart-type.

Si I’on veut la variance, il suffit de mettre 1’écart-type au carré.

11. Médiane et quartiles :

1°) Médiane :

Définition :

C’est la valeur Me pour laquelle la moitié au moins des individus de la population a une valeur pour le
caractere ¢tudi¢ supérieure ou égale a la médiane et la moitié au moins a une valeur inférieure ou égale a la
médiane.

Exemples :
- Si N est impair, la médiane est sa valeur centrale :
Notes de 11 éléves: 5;6;7:7:;9;11;12;12;13;14;15. La médiane est la 6™ valeur, soit Me = 11
- Si N est pair, la médiane est la demi-somme (moyenne) des deux valeurs centrales :

Notes de 10 éléves : 5;6;7;7;9312;12;13;14;15. La médiane est la moyenne entre la 5™ et la

‘ 9+12
6°™ valeur, soit Me = +T =10.,5.



2°) Quartiles :

Définitions :

Le premier quartile d’une série, noté¢ Qy, est la plus petite valeur de la série pour laquelle au moins un
quart (25%) des données sont inférieures ou égales a Q;.

Le troisiéme quartile d’une série, noté¢ Qs, est la plus petite valeur de la série pour laquelle au moins
trois quarts (75%) des données sont inférieures ou égales a Qs.

Définitions :

On appelle intervalle interquartile, I’intervalle [Qy : Qs).

On appelle ’écart interquartile, noté Q, ’amplitude de D’intervalle [Ql; Qs] c’est a dire le nombre

Q=Q: —Qu.

Au moins 50% des valeurs Au moins 50% des valeurs

Min (IQ | Me Qs Max
I

AN
Au maﬁls 25%
des valeurs

Au moins 50% des valeurs Au moins 25% des valeurs

Exemple :
Caractere quantitatif discret (retour aux notes des €leves)
-Notesde 11 éleves : 5;6;7:7:;9;11;12;12;13;14;15.

llXZ:2’75 . Comme il faut qu'au moins 2,75 valeurs soient inférieures ou égale a Qy, il faut que Q; soit la

3™ yaleur donc Q, = 7.

3

HXZZS ,25 . Comme il faut qu'au moins 8,25 valeurs soient inférieures ou égale a Qs, il faut que Q; soit la
9¢m¢ valeur donc Q; = 13.0n obtient Q:=7,Me=11¢etQ;=13
-Notesde 10 éleves: 5;6;7;7;9;12;12;13;14;15. Qi=7,Me=10,5¢t Q;=13

(Qi est la 3°™ valeur et Q; la 8°™)

-Notesde 12 éleves: 5;6;7;7;9;11;12;12;13;14;15;16 Qi=7,Me=11,5¢etQ3=13
(Ql est la 3émc valeur et Q3 la 9émC)
Remarque :

L’écart interquartile mesure la dispersion des valeurs autour de la médiane ; plus 1’écart est petit, plus les
valeurs de la série appartenant a 1’intervalle interquartile sont concentrées autour de la médiane.

Contrairement a I’étendue (notée e¢) qui mesure 1’écart entre la plus grande et la plus petite valeur, I’écart
interquartile élimine les valeurs extrémes qui peuvent étre douteuses, cependant il ne tient compte que de 50%
de Ieffectif.

Remarque :

A la calculatrice, de la méme fagon que I’on a calculer 1’écart-type plus haut, on obtient les quartiles et la
médiane en appuyant sur la fléche qui descend.



